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实验目的1
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了解利用集成计数器设计周期性脉冲信号的方法

实验目的
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熟悉产生序列脉冲信号电路的设计方法
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实验设备与元器件2
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实验设备与元器件

 仪器设备：数字电路实验箱、万用表

 芯片：74LS00 /74HC00 2输入端四与非门

74LS161 /74HC161 四位二进制加法计数器

74LS151 /74HC151 8选1数据选择器

电工电子实验教学中心

   
   
长安
大学
 

电工
电子
实验
教学
中心



实验设备与元器件

 仪器设备：数字电路实验箱、万用表

 芯片：74LS00 /74HC00 2输入端四与非门

74LS161 /74HC161 四位二进制加法计数器

74LS151 /74HC151 8选1数据选择器

 仿真环境： Multisim软件
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74LS151芯片介绍

151引脚排列

151

逻
辑
符
号

74LS151端口介绍

D0～D7 ：数据输入端

A2～A0：控制端（地址码）

（控制数选器的数据输出）

：工作状态控制端(使能端)

Q/ ：输出端

EN

Q

输入 输出

A2 A1 A0 Q

1 × × × 0 1

0 0 0 0 D0 D7

0 0 0 1 D1 D6

0 0 1 0 D2 D5

0 0 1 1 D3 D4

0 1 0 0 D4 D3

0 1 0 1 D5 D2

0 1 1 0 D6 D1

0 1 1 1 D7 D0

151功能表

EN Q

2 1 0 0 2 1 0 1 2 1 0 2

2 1 0 3 2 1 0 4 2 1 0 5

2 1 0 6 2 1 0 7

Q A A A D A A A D A A A D

A A A D A A A D A A A D

A A A D A A A D

  

  

 

输出的逻辑表达式为：
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实验原理3
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序列信号发生器
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序列信号发生器是能够循环产生一组或多组序列信号

的时序电路，通常是由计数器和数据选择器（或译码器）
构成。

序列信号的长度由计数器的模所确定。

例：使用74LS161和74LS151设计1101000101序列信号
发生器。
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1101000101序列信号发生器
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①由于序列长度为10，因此先用74LSl61设计一个模为10的计数器。

LD利用置数端 ，选择计数器的后十种状态，即0110—1111，令每个状态对应一个序列信
号中的值，列出真值表，画出对应输出的卡诺图。

Q3Q2Q1Q0 F

0110 1

0111 1

1000 0

1001 1

1010 0

1011 0

1100 0

1101 1

1110 0

1111 1

真值表 4变量卡诺图

②用八选一数据选择器74LS151，需将诺图十六个状态降维到八个状态。

3变量卡诺图   
   
长安
大学
 

电工
电子
实验
教学
中心



1101000101序列信号发生器

电工电子实验教学中心

把Q3、Q1、Q0作为八选一数据选择器74LS151的地址码，控制它的地址输入端
C、B、A；卡诺图中的数据作为数据选择器的数据输入端的输入D0~D7

3变量卡诺图

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

× × 1 1 0 1 0 Q2

数据选择器D0~D7输入

D0和D1为无关项，可取0，也可取l，不影响电路数据结果。

   
   
长安
大学
 

电工
电子
实验
教学
中心



1101000101序列信号发生器
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实验内容4
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1 设计1101000101序列信号发生器（10位）

实验内容
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2 设计11010001011序列信号发生器（ 11位）
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1101000101序列信号发生器仿真电路
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实验注意事项5
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实验注意事项
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（1）需要仔细分析卡诺图降维

（2）需要注意74LS151使能端为低电平有效

（3）计数器74LS161如果接连续时钟信号时，为便于观察输

出脉冲信号，74LS161的时钟输入端CP需要接较低频率。

（4）输出端可同时接指示灯与示波器进行观察

   
   
长安
大学
 

电工
电子
实验
教学
中心



实验要求6
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实验要求
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（1）归纳设计方法，写出设计过程，实验报告上要有仿真

电路图。

（2）观察并记录实验数据，并对结果进行分析。

（3）11010001011序列信号发生器需要同学们自己设计电

路，实验时，认真调试并观察实验结果。

（4）请大家分析总结实验中出现的问题，并按要求撰写实

验报告。
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共克时艰，长大加油！

电控加油！
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