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组合逻辑电路实验（二）

1、熟悉基本逻辑电路应用

一、实验目的

2、掌握用基本门电路进行组合电路设计的方

法

3、通过实验验证设计的正确性
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二、实验器材

74LS00 TTL2输入端四与非门 2片

74LS20 TTL4输入端双与非门 1片

74LS32 TTL 2输入端四或门 1片

74LS86 TTL 2输入端四异或门 1片

74LS148 优先编码器

1、数字电路实验箱
2、双踪示波器
3、数字万用表
4、集成门电路
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三、实验内容

1、三人表决器（74ls00）

3、8线-3线优先编码器

2、异或门奇偶校验（74ls86）

4、用74LS283设计判定电路（和大于7）

5、可控加/减法器
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1、三人表决器

遵循少数服从多数的原则设计三人表决器。本实验采用两
块74LS00与非门实现表决功能，赞成票数大于等于2，表
决结果：赞同；小于2，则表决为：否决

拨动
开关

LED灯

注：需用两片
74LS00

此处“1”可悬空，可接高电平

A B C Y

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

表决器要求
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2、异或门74LS86实现奇偶校验法

奇偶校验法是通讯中最简单的一种校验方法，通过检测
结果中“1”的个数，确定传输数据的正确性

1  0  0  1     

数据位

要求：用三个异或门组成四位数字校验电路，输入A，B，
C，D的“1”的个数为奇数时，输出高电平；当输入A，
B，C，D的“1”的个数为偶数时，输出低电平

输出

灯灭

偶数个“1”

1  0  1  1     

数据位 输出

灯亮

奇数个“1”

奇偶校验
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用74LS86实现奇偶校验

（a）引脚排列 （b）逻辑符号

注： 每片
74LS86封装了4
个独立的异或
门，用一片即
可完成本实验
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ABCD 奇偶 Y输出显示

0000

0001

0011

0101

0111

1111

注：奇偶栏： “奇”“偶”；Y输出显示：“亮”“灭”
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3、8线—3线优先编码器功能测试

拨动
开关

要求：
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I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1 I0 CBA

0 × × × × × × ×

1 0 × × × × × ×

1 1 0 × × × × ×

1 1 1 0 × × × ×

1 1 1 1 0 × × ×

1 1 1 1 1 0 × ×

1 1 1 1 1 1 0 ×

1 1 1 1 1 1 1 0

8-3优先编码功能表
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4、设计和大于7的判定电路

1   组合逻辑电路的设计方法

实际
问题

逻辑
真值
表

逻辑
函数
式/

卡诺
图

化简
最简
式

逻辑
电路
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例：设计一个三人表决器

要求：设计一个由与非门组成的能实现这一功能的
三人表决器电路。三人中有2个或3个人赞成时，表
决结果为赞成；其他情况，表决结果为反对。

分析：根据题意，第一步进行逻辑抽象，该表决器
电路的输入变量是三个开关A、B、C的状态，设开
关接通用1表示，开关断开用0表示，设该电路的输
出表决信号为Y，Y为1表示赞成，Y为0表示不赞成。

第二步在分析题意的基础
上可列出真值表并用卡诺
图化简，得：

Y=∑m(3，5，6，7)。
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第三步：由卡诺图化简得到Y的最简表达式为

Y AB BC AC AB BC AC     

第四步：由表达式画出逻辑电路图

注：电路是采用两块74LS00实现的三人表决器，由Y的表达式可以看
出三人表决器还有其它的实现方法，如采用74LS00和74LS20共
同实现；74LS08（4-2输入与门）和74LS32（4-2输入或门）共同
实现。
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4、设计一个和大于7的判定电路

提示：上次课的采用74L283搭接的四位二进
制加法器

余数 Y

0000 0000 0 0 0000 0 0

0001 0010 1 0 0100 4 0

0010 0011 1 0 0110 6 0

0100 0100 1 0 1001 9 1

0101 1000 1 0 1110 14 1

1000 1000 1 1 0001 1 0

1000 1001 1 1 0010 2 0

非穷尽真值表示意

四位
二进
制加
法

和大于7

的判定电
路

Y
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5、设计一个加减器（可控）

要求：在变量M的控制下，即能做加法运算又能做减法运
算的电路。

M

差

0 加法器

1 0 0 0 0 0

1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1

1 1 1 0 0 0

1 0 0 1 1 1

1 1 0 1 0 0

1 0 1 1 0 1

1 1 1 1 1 1

M

1

0 加法

减法

一位全减器真值表
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五、实验步骤

看演示

六、实验报告

1、按格式书写报告

2、数据分析

3、心得体会
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