《数字电子技术》课程实验教学大纲
1、 实验课名称：
中文名：数字电子技术
    英文名： Digital Electronic Technology
二、实验课性质：非独立设课

三、适用专业：机械电子工程（机电一体化）、机械电子工程（液压传动与控制）、机械电子工程(基地班)
四、采用教材：
林涛等编著《数字电子技术基础》.清华大学出版社.2012

电工电子技术实验中心，《数字电子技术实验》. 校内. 西安. 2012
五、学时学分：
总学时：64；课程总学分：4；实验课总学时：14 
六、实验项目名称和学时分配

	序号
	实验项目名称
	学时

分配
	实验

属性
	实验

类型
	实验者类别
	每组

人数
	必开/选开
	指导教师人数

	1
	门电路参数与功能测试
	2
	专业基础
	验证
	本科
	1
	必开
	1

	2
	常用组合逻辑电路及译码显示电路的应用
	2
	专业基础
	综合
	本科
	1
	必开
	1

	3
	触发器
	2
	专业基础
	验证
	本科
	1
	必开
	1

	4
	任意进制计数器的设计
	4
	专业基础
	设计
	本科
	1
	必开
	1

	5
	移位寄存器
	2
	专业基础
	设计
	本科
	1
	必开
	1

	6
	555定时器
	2
	专业基础
	验证
	本科
	1
	必开
	1

	7
	集成单稳态触发器及其应用
	2
	专业基础
	设计
	本科
	1
	选开
	1

	8
	序列信号发生器
	2
	专业基础
	设计
	本科
	1
	选开
	1

	9
	D/A、A/D转换器及其应用
	2
	专业基础
	设计
	本科
	1
	选开
	1

	10
	数字钟
	4
	专业基础
	综合
	本科
	1
	选开
	


七、实验教学的目的和要求

“数字电子技术”是一门理论性和技术性较强的技术基础课，必须十分重视加强实验课教学。数字电子技术实验的目的是进一步巩固和加深理论知识，培养基本实验技能，提高运用理论知识解决实际问题的能力和设计创新能力。通过实验中电路连接与测试分析，增强学生对数字电路理论的理解，培养学生动手能力、正确使用仪器仪表的基本技能、正确选用实验方法和做好实验的误差分析的能力。具体要求如下：

1．掌握器件参数及主要性能指标的测试方法。
2．正确使用常用仪器仪表，如示波器、电压表、频率计、信号发生器等仪器的简单工作原理，并掌握它们的正确使用方法。

3．能根据电路原理图绘制实验电路图，并根据实验电路图接线、查线和排除简单的线路故障。
4．培养正确记录和处理数据、分析和综合实验结果以及撰写实验报告的能力。
5．进一步培养实验中应具有的科学态度和踏实细致的工作作风。
八、单项实验的内容和要求
实验项目1：门电路参数与功能测试                               （2学时）

1．实验内容：

(1) 测试非门、与非门、或门、三态门等门电路功能
(2) 非门电压传输特性的测定和非门输入端负载特性测试
2．实验要求：
(1) 熟练使用示波器和万用表
(2) 掌握使用数字电路实验箱实现数字电路的方法

(3) 熟悉集成电路的引脚排列方法，认识各种门电路及掌握空闲端处理方法
(4) 掌握TTL逻辑门功能的测试方法

(5) 验证门电路的逻辑功能，通过实验结果得出门的逻辑表达式
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4． 对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第1、2章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“门电路逻辑功能测试”一节； 
5．对指导教师的要求

(1) 用15分钟时间，示范性向学生介绍数字电路实验箱的功能及使用方法；向学生讲解TTL逻辑门电路参数与功能测试的方法
(2) 实验过程中，注意观察学生实验的进度和情况，及时和学生交流，解决学生存在的问题（后续实验项目不再单独列出）。

实验项目2：常用组合逻辑电路及译码显示电路的应用               （4学时） 

    1．实验内容：

(1) 测试加法器，译码器，数据选择器，优先编码器的逻辑功能
(2) 用加法器，译码器，数据选择器，优先编码器及使用适当的门电路设计应用电路
2．实验要求：

(1) 掌握组合逻辑电路的基本概念、组成和特点及一般设计方法

(2) 熟悉全加器、译码器、数据选择器、优先编码器的工作原理及数码管的使用方法

(3) 了解全加器的电路构成

(4) 针对给定具体设计题目，能够进行组合逻辑电路方案设计，芯片选择，电路搭接和测试
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	2
	数字万用表
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第3章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“组合逻辑电路”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用5分钟时间，向学生介绍数码管的功能及使用方法；
(2) 用15分钟时间，介绍几种加法器、译码器、数据选择器及优先编码器的逻辑功能和测试方法；给定具体设计题目，指导学生进行方案设计，芯片选择，电路搭接和测试。
实验项目3：触发器 
                                                  （2学时）

1．实验内容：

测试基本RS触发器、D触发器、JK触发器的逻辑功能
2．实验要求：

(1) 了解触发器的构成和工作原理

(2) 掌握基本RS触发器、D触发器、JK触发器的逻辑功能

(3) 熟悉异步置位、复位及输入信号的控制作用

(4) 掌握触发器之间的相互转换方法

(5) 熟悉触发器的实际应用
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第4章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“触发器”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用15分钟时间，向学生介绍几种触发器的逻辑功能和测试方法；指导学生测试基本RS触发器， D触发器、JK触发器的逻辑功能，并指导学生进行触发器功能相互转换的测试。
实验项目4：任意进制计数器的设计                              （4学时）

1．实验内容：

(1) 设计并测试同步计数器和异步计数器

(2) 中规模集成计数器构成任意进制计数器
(3) 中规模集成计数器的应用
2．实验要求：

(1) 掌握二进制计数器和十进制计数器的工作原理和使用方法

(2) 熟悉常用中规模计数器的逻辑功能

(3) 熟悉同步计数器和异步计数器的设计方法及异同点

(4) 了解计数器和分频器的区别与联系

3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第5章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“计数器的设计及应用”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用20分钟时间，向学生介绍用触发器构建同步计数器和异步计数器；向学生讲解任意进制计数器的设计方法。给定具体设计题目，指导学生用中规模集成计数器对电路进行方案设计，搭接和测试实验电路。
实验项目5：移位寄存器                                         （2学时）

1．实验内容：

(1) 测试移位寄存器的逻辑功能
(2) 实现用移位寄存器构成环形计数器及串行/并行转换器
2．实验要求：

(1) 掌握移位寄存器的逻辑功能及工作原理
(2) 掌握移位寄存器的测试方法

(3) 掌握移位寄存器的典型应用
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第5章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“移位寄存器”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用5分钟时间，向学生介绍要求学生中规模四位双向移位寄存器的逻辑功能及测试方法；
(2) 用15分钟时间，向学生介绍用移位寄存器实现环形计数器、串\并转换器等典型应用电路及其测试方法。
实验项目6：555定时器                                         （2学时）

1．实验内容：

用555定时器构成施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器电路
2．实验要求：

(1) 熟悉555集成定时器的组成及工作原理

(2) 掌握555集成定时器构成施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器电路
(3) 熟悉使用示波器测量555电路的脉冲幅度，周期和脉宽的方法
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第7章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“555定时器及其应用”一节；

5． 对指导教师的要求

(1) 用15分钟时间， 向学生介绍555集成定时器的构成、工作原理及用555构成的施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器电路，并指导学生进行施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器电路的设计、实验电路的搭接和功能测试。
实验项目7：集成单稳态触发器及其应用                          （2学时）

1． 实验内容：

(1) 测试集成单稳态触发器的逻辑功能
(2) 实现用集成单稳态触发器构成单稳态电路和多谐振荡器
2．实验要求：

(1) 熟悉集成单稳态触发器的逻辑功能
(2) 掌握用集成单稳态触发器构成单稳态电路和多谐振荡器的方法
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第5章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“集成单稳态触发器的逻辑功能测试及其应用”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用15分钟时间，向学生介绍集成单稳态触发器74112芯片，指导学生用其搭建单稳态电路和多谐振荡器，并对电路进行功能测试。
实验项目8：序列信号发生器                                     （2学时）

1．实验内容：

设计并测试序列信号发生器
2．实验要求：

(1) 熟悉产生序列脉冲信号电路的设计方法
(2) 验证设计的同步时序电路
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(3) 认真阅读《数字电子技术基础》第7章；
(4) 认真阅读《数字电子技术实验》“序列脉冲发生器”一节；

5．对指导教师的要求

(2) 用15分钟时间，向学生给出的具体逻辑问题——设计给定的二进制序列，要求设计给定序列脉冲信号的逻辑电路，并指导学生完成实验器材的选择、实验线路的搭接、测试。
实验项目9：A/D、D/A转换器及其应用                          （2学时）
1．实验内容：

(1) 测试A/D、D/A转换器
(2) 用DAC0832和计数器构成阶梯波发生器
2．实验要求：

(1) 了解A/D和D/A转换器的基本工作原理和基本结构
(2) 掌握DAC0832和ADC0809的功能及典型应用
3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术基础》第8章；
(2) 认真阅读《数字电子技术实验》“A/D、D/A转换器及其应用”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用15分钟时间， 向学生介绍D/A转换器DAC0832和A/D转换器ADC0809，指导学生对其功能进行测试；指导学生用DAC0832和计数器构成阶梯波发生器。
实验项目10：数字钟                                            （4学时）

1．实验内容：

数字时钟的设计及测试
2．实验要求：

(1) 掌握数字钟的设计、组装与调试方法
(2) 熟悉集成电路的使用方法

3．应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台件数
	现有台数
	备注

	1
	数字万用表
	1
	40
	

	2
	数字电路实验箱
	1
	40
	

	3
	双踪示波器
	1
	40
	


4．对学生的要求

(1) 认真阅读《数字电子技术实验》“设计数字时钟”一节；

5．对指导教师的要求

(1) 用20分钟时间，提出设计需求：设计一个有“时”“分”“秒”显示且有校时功能的电子钟。指导学生设计，搭接、调试及验证电路。
九、实验课考核方式：
（一）实验报告：

实验报告要求包括实验名称，实验目的与要求，实验电路原理图，实验结果的处理分析，设计性实验包含设计方案、设计电路图、元件参数的计算。实验中遇到的问题的解决方案及实验收获。要求实验报告用专用的报告纸书面撰写。

（二）考核方式：
1．实验课的考核方式：考核内容包含整个实验过程中仪器正确使用，试验原理的掌握情况，实验数据的正确获取和处理，实验结果的图、表表示和对实际问题的处理能力，报告中所用专业述术语的规范和语言流畅等方面内容。

2．实验课的考核方式：实验设计、操作及测量数据占70%，实验报告占30%。
3．实验课成绩占课程总成绩的15%。
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