《电工与电子技术基础I（上）》课程实验教学大纲
一、实验课名称：电工与电子技术基础I（上）
Electrician and Electronic Technology Basis I（Part I）
二、实验课性质：非独立设课
三、适用专业：车辆工程、车辆工程（基地班）、交通运输(汽车运用工程）、交通运输(交通安全工程）、能源与动力工程、汽车服务工程、物流工程、机械设计制造及其自动化（交通建设与装备）、机械设计制造及其自动化（公路机械化施工与管理）、机械设计制造及其自动化（公路机械化养护与管理）、机械设计制造及其自动化、机械工程（筑路机械）、机械工程（建筑机械）、机械工程（卓越工程师）、材料成型与控制工程
四、采用教材
秦曾煌. 电工学（第七版）（上册）[M]. 北京:高等教育出版社, 2011.
五、学时学分
课程总学时：42；总学分：2；实验课学时：6
六、实验项目名称和学时分配
	序号
	实验项目名称
	学时
分配
	实验
属性
	实验
类型
	实验者
类  别
	每组
人数
	必开/

选开
	指导教师人数

	1
	基尔霍夫定律及叠加原理
	2
	专业基础类
	验证
	本科生
	1
	必开
	2

	2
	电压源、电流源及其电源等效变换的研究
	2
	专业基础类
	验证
	本科生
	1
	选开
	2

	3
	日光灯电路及功率因数的提高
	2
	专业基础类
	验证
	本科生
	1
	必开
	2

	4
	三相交流电路电压电流的测量
	2
	专业基础类
	验证
	本科生
	1
	必开
	2

	5
	R、C一阶电路的响应
	2
	专业基础类
	验证
	本科生
	1
	选开
	2

	6
	三相异步电动机控制
	2
	专业基础类
	设计
	本科生
	1
	选开
	2


说明：序号1、3、4为必开实验项目，序号2、5、6任选一个实验项目。
七、实验教学的目的和要求
电工与电子技术基础I（上）实验是以基础技能训练和能力培养为主线，从拓宽学生知识面，培养工程技术实际应用型人才入手，强化综合性、实际性。目的是通过实验使学生进一步巩固加深理论知识，提高学生应用实验方法、实验技能解决实际问题以及理论和实践相结合综合判断分析能力。
实验课的基本要求：

（1）实验仪器和仪表方面

学会使用一些常用仪器仪表，如电压表、电流表、直流稳压电源、示波器、信号发生器、万用表、单相功率表等的使用方法。

（2）实验原理
善于应用理论知识融合于实验之中，能够画出实验原理图，说明实验原理，初步的理论计算，实验中观察的数据、波形、现象、故障以及实验数据，能够应用理论知识进行剖析论证，达到学以致用的目的。
（3）测试方法
学会一些常用的测试方法，如电流、电压、功率等物理量和电阻、电容、电感等元件参数的测量方法，信号波形的观察和特征曲线的测定方法。

（4）实验操作
能按照要求选择设备（设备容量、参数要适当，工作电压、电流不能超过额定值，仪表种类、量程、准确度等级合适，尽可能要求测量仪表对被测电路工作状态影响最小），合理布局并正确连接实验电路，正确进行操作和读取数据，有初步的分析判断能力并能排除一些简单故障。

（5）数据处理
能正确和熟练使用计算工具进行运算，合理处理数据，误差分析，对分析的结果进行判断。

八、单项实验的内容和要求
1）实验项目名称：基尔霍夫定律及叠加原理
（1）实验内容
a. 验证基尔霍夫电流定律（KCL）；

b. 验证基尔霍夫电压定律（KVL）；

c. 叠加原理。

（2）实验要求
a. 验证并掌握基尔霍夫定律；

b. 验证并掌握线性电路叠加原理；
c. 加深对电流、电压参考方向的理解。

（3）应配备的主要设备名称和台套数
	序号
	设备名称
	每组应配台套数
	现有台套数
	备注

	1
	双路直流稳压电源（0~30V可调）
	1
	40
	

	2
	数字直流毫安表
	1
	40
	

	3
	数字直流电压表
	1
	40
	

	4
	实验电路模块
	1
	40
	


2）实验项目名称：电压源、电流源及其电源等效变换的研究
（1）实验内容
a. 测定电压源（恒压源）与实际电压源的外特性；

b. 测定电流源（恒流源）与实际电流源的外特性；

c. 研究电源等效变换的条件。

（2）实验要求
a. 掌握建立电源模型的方法；
b. 掌握电源外特性的测试方法；

c. 加深对电压源和电流源特性的理解；
d. 研究电源等效变换的条件。

（3）应配备的主要设备名称和台套数
	序号
	设备名称
	每组应配台套数
	现有台套数
	备注

	1
	数字直流电压表
	1
	40
	

	2
	数字直流电流表
	1
	40
	

	3
	恒压源（0~30V可调）
	1
	40
	

	4
	恒流源（0~200mA可调）
	1
	40
	

	5
	实验电路模块
	1
	40
	


3）实验项目名称：日光灯电路及功率因数的提高
（1）实验内容
a. 日光灯线路的连接；
b. 测量日光灯各参数，验证电压、电流的相量关系；

c. 电路功率因数的改善。
（2）实验要求
a. 掌握日光灯线路的接线；

b. 研究正弦稳态交流电路中电压的相量关系；
c. 理解改善电路功率因数的意义并掌握其方法。
（3）应配备的主要设备名称和台套数
	序号
	设备名称
	每组应配台套数
	现有台套数
	备注

	1
	单相交流电源（220V），自耦变压器
	1
	40
	

	2
	交流电压表
	1
	40
	

	3
	交流电流表
	1
	40
	

	4
	镇流器
	1
	40
	

	5
	日光灯管
	1
	40
	

	6
	启辉器
	1
	40
	

	7
	电容器
	若干
	若干
	


4）实验项目名称：三相交流电路电压电流的测量
（1）实验内容
a. 三相负载星形连接（三相四线制供电）时电压电流的测量；
b. 三相负载三角形连接时（三相三线制供电）时电压电流的测量。

（2）实验要求
a. 掌握三相负载作星形连接、三角形连接的方法，验证不同接法时线、相电压，线、相电流之间的关系；

b. 充分理解三相四线制供电系统中中线的作用。
（3）应配备的主要设备名称和台套数
	序号
	设备名称
	每组应配台套数
	现有台套数
	备注

	1
	三相交流电路（三相380V）
	1
	40
	

	2
	自耦调压器
	1
	40
	

	3
	函数信号发生器
	1
	40
	

	4
	交流电压表
	1
	40
	

	5
	交流电流表
	1
	40
	

	6
	三相灯泡组（15W×9）
	1
	40
	


5）实验项目名称：R、C一阶电路的响应
（1）实验内容
a. 测量R、C串联的微分电路；

b. 测量R、C串联的积分电路。
（2）实验要求
a. 观察一阶RC电路的零输入响应、零状态响应；

b.掌握示波器的使用方法，学习用示波器测绘电路的输出波形及电路参数；

c.掌握有关微分电路和积分电路的概念。
（3）应配备的主要设备名称和台套数
	序号
	设备名称
	每组应配台套数
	现有台套数
	备注

	1
	一阶电路实验板
	1
	40
	

	2
	双踪示波器
	1
	40
	

	3
	函数信号发生器
	1
	40
	


6）实验项目名称：三相异步电动机控制
（1）实验内容
a. 设计电动机正、反转电路；

b. 对所设计的方案进行实际验证。
（2）实验要求
a. 通过对三相异步电动机正反转控制线路的接线，掌握由电气原理图接成实际操作电路的方法；
b. 加深对电气控制系统各种保护、自锁、互锁等环节的理解；
c. 学会分析、排除继电---接触控制线路故障的方法。

（3）应配备的主要设备名称和台套数
	序号
	设备名称
	每组应配台套数
	现有台套数
	备注

	1
	三相交流电源（220V）
	1
	40
	

	2
	三相鼠笼式异步电动机
	1
	40
	

	3
	交流接触器
	1
	40
	

	4
	按钮
	3
	120
	

	5
	热继电器
	1
	40
	


九、实验课考核方式

（1）实验报告
实验报告要求包括试验名称、实验目的与要求、实验电路原理图、实验数据、实验数据的处理结果分析；设计性实验包含设计方案、设计电路图、元件参数的计算。报告还包含在实验中遇到的问题及解决方法和收获。实验报告需用规定的报告纸编写。
（2）考核方式
a．实验课的考核方式：考核内容包含整个实验过程中仪器正确使用，试验原理的掌握情况，实验数据的正确获取和处理，实验结果的图、表表示和对实际问题的处理能力，报告中所用专业述术语的规范和语言流畅等方面内容；
b．每次实验课的成绩分配：实验过程、实际操作及测量数据占70%，实验报告占30%；
c．实验成绩占课程总成绩的15%。

编写：关丽敏

审核：王会峰

批准：闫茂德
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