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1、 实验课名称：
中文名：电工与电子技术基础II
英文名：Electrician and Electronic Technology Basis II
二、实验课性质：非独立设课
三、适用专业：工程力学、市场营销、软件工程、工业设计、地质工程、地质工程（基地班）、勘查技术与工程、地球物理学、安全工程、环境工程、给排水科学与工程、给排水科学与工程（卓越工程师）、建筑环境与能源应用、水利水电工程、无机非金属材料工程、材料科学与工程（道路机场工程材料）、高分子材料与工程、交通工程、交通工程（城市轨道交通）、交通工程（机场与道路总体工程）
四、采用教材：秦曾煌.电工学简明教程（第二版）[M].北京:高等教育出版社,2010
五、学时学分：
课程总学时：64；学分：4；实验课学时：14。
六、实验项目名称和学时分配
	序号
	实验项目名称
	学时
分配
	实验
属性
	实验
类型
	实验者
类  别
	每组
人数
	必开/
选开
	指导教师人数

	1
	基尔霍夫定律及叠加原理
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	必开
	1

	2
	电压源、电流源及其电源等效变换的研究
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	选开
	1

	3
	单管电压放大电路
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	  1
	必开
	1

	4
	集成运算放大电路
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	必开
	1

	5
	直流稳压电源
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	必开
	1

	6
	方波及三角波发生器设计
	2
	技术基础
	设计
	本科生
	1
	选开
	1

	7
	组合逻辑电路
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	必开
	1

	8
	触发器
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	必开
	1

	9
	计数器设计
	2
	技术基础
	验证
	本科生
	1
	必开
	1

	10
	序列信号发生器
	2
	技术基础
	设计
	本科生
	1
	选开
	1


七、实验教学的目的和要求
电工与电子技术基础实验是以基础技能训练和能力培养为主线，从拓宽学生知识面，培养工程技术实际应用型人才入手，强化综合性、实际性。目的是通过实验使学生进一步巩固加深理论知识，提高学生应用实验方法、实验技能解决实际问题以及理论和实践相结合综合判断分析能力。
实验课的基本要求：
1. 实验仪器和仪表方面
学会使用一些常用仪器仪表，如电压表、电流表、直流稳压电源、交流毫伏表、示波器、信号发生器、万用表等的使用方法。
2. 实验原理
善于应用理论知识融合于实验之中，能够画出实验原理图，说明实验原理，初步的理论计算，实验中观察的数据、波形、现象、故障以及实验数据，能够应用理论知识进行剖析论证，达到学以致用的目的。
3. 测试方法
学会一些常用的测试方法，如电流、电压、功率等物理量和电阻、电容、电感等元件参数的测量方法，信号波形的观察和特征曲线的测定方法。
4. 实验操作
能按照要求选择设备（设备容量、参数要适当，工作电压、电流不能超过额定值，仪表种类、量程、准确度等级合适，尽可能要求测量仪表对被测电路工作状态影响最小），合理布局并正确连接实验电路，正确进行操作和读取数据，有初步的分析判断能力并能排除一些简单故障。
5. 数据处理
能正确和熟练使用计算工具进行运算，合理处理数据，误差分析，对分析的结果进行判断。
八、单项实验的内容和要求
实验一：基尔霍夫定律及叠加原理
（1） 实验内容：
1． 验证基尔霍夫电流定律（KCL）；
2． 验证基尔霍夫电压定律（KVL）；
3． 叠加原理。
（二）实验要求：
1．验证并掌握基尔霍夫定律；
2．验证并掌握线性电路叠加原理；
3．加深对电流、电压参考方向的理解。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	双路直流稳压电源（0~30V可调）
	1
	40
	

	2
	数字直流毫安表
	1
	40
	

	3
	数字直流电压表
	1
	40
	

	4
	实验电路模块
	1
	40
	


（四）对学生的要求
1. 认真阅读教材第1章；
2. 在此基础上做好实验预习报告（后续实训项目不再单独列出）。
(五) 对指导教师的要求
1. 认真检查学生预习报告（后续实训项目不再单独列出）；
2. 用15分钟时间，向学生介绍实验原理、实验注意事项等；示范性的向学生介绍试验台的功能及使用方法；
3. 实验过程中，注意观察学生实验的进度和情况，及时和学生交流，解决学生存在的问题（后续实训项目不再单独列出）。
实验二：电压源、电流源及其电源等效变换的研究
（一）实验内容：
1． 测定电压源（恒压源）与实际电压源的外特性；
2．测定电流源（恒流源）与实际电流源的外特性；
3．研究电源等效变换的条件。
（二）实验要求：
1．掌握建立电源模型的方法；
2．掌握电源外特性的测试方法；
3．加深对电压源和电流源特性的理解；
4．研究电源等效变换的条件。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	数字直流电压表
	1
	40
	

	2
	数字直流电流表
	1
	40
	

	3
	恒压源（0~30V可调）
	1
	40
	

	4
	恒流源（0~200mA可调）
	1
	40
	

	5
	实验电路模块
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第1章；
(五) 对指导教师的要求
1. 用20分钟时间，向学生介绍实验原理、实验内容和步骤；
2. 指导学生正确连接线路。
实验三：单管电压放大电路
（一）实验内容：
1. 测量单管电压放大电路的静态工作点参数；
2. 测量单管电压放大电路的电压放大倍数；
3. 观察大信号失真；
4. 观察静态工作点对输出波形的影响。
（二）实验要求：
1．掌握单管电压放大电路静态工作点的测量和调试方法；
2．掌握单管电压放大电路放大倍数的测量方法；
3．理解静态工作点和输入信号变化对输出波形的影响。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	双踪示波器
	1
	40
	

	3
	函数信号发生器
	1
	40
	

	4
	数字万用表
	1
	40
	

	5
	交流毫伏表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第10章基本放大电路；
(五) 对指导教师的要求
1. 用20分钟时间，向学生介绍实验内容和步骤；
2. 指导学生测量单管电压放大电路的静态工作点，并记录静态工作点的位置和信号幅度对输出波形的影响；
3. 指导学生熟练使用示波器观察输出波形，并能根据波形畸变情况适时调节电路参数。
实验四：集成运算放大电路
（一）实验内容：
1. 完成反向比例运算电路功能的测量；
2. 完成积分器电路功能的测量。
（二）实验要求：
1．掌握线性集成运算放大器的使用方法；
2．理解运算放大器的比例运算和积分运算的原理。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	双踪示波器
	1
	40
	

	3
	函数信号发生器
	1
	40
	

	4
	数字万用表
	1
	40
	

	5
	交流毫伏表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第11章运算放大器；
(五) 对指导教师的要求
1. 用20分钟时间，向学生介绍实验原理、实验内容和步骤；
2. 指导学生正确连接线路。
实验五：直流稳压电源
（一）实验内容：
1. 万用表判断整流二极管好坏及正负极；
2. 整流电路测试；
3. 整流、滤波电路测试；
4. 三端集成稳压器应用及性能测试。
（二）实验要求：
1. 熟悉晶体管整流电路；
2. 了解单相桥式整流滤波电路工作原理及各元件所起的作用；
3. 学会测量单相桥式整流、滤波、稳压电路各部分的输入和输出数值及波形；
4. 掌握三端集成稳压器的应用电路。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	双踪示波器
	1
	40
	

	3
	函数信号发生器
	1
	40
	

	4
	数字万用表
	1
	40
	

	5
	交流毫伏表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第12章；
(五) 对指导教师的要求
1. 用20分钟时间，向学生介绍实验原理、实验内容和步骤；
2. 提醒学生设计保护电路部分；
3. 指导学生记录各级电路中信号波形的变化情况，以此分析交流电转变为直流电的具体过程。
实验六：方波及三角波发生器设计
（一）实验内容：
1. 设计一个用集成运算放大器构成的方波产生电路，频率：500Hz，相对误差<+5%；脉冲幅度：±(6~6.5)V；
2. 设计一个用集成运算放大器构成的三角波产生电路，频率：500Hz，相对误差<±5%，幅度：1.5~2V。
（二）实验要求：
1. 掌握集成运算放大器波形变换与非正弦波产生电路的工作原理；
2. 掌握其设计和调试方法。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	双踪示波器
	1
	40
	

	3
	函数信号发生器
	1
	40
	

	4
	数字万用表
	1
	40
	

	5
	交流毫伏表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第11章；
(五) 对指导教师的要求
1. 用20分钟时间，向学生介绍实验原理、实验内容和步骤；
2. 指导学生测试电路中三角波和脉冲波的振幅、频率、占空比和脉宽等参数及改变参数时的调节方法。
实验七：组合逻辑电路
（1） 实验内容：
1. 加法器功能测试；
2. 译码器功能测试。
（二）实验要求：
1. 掌握逻辑电路的基本概念、组成和特点及一般设计方法；
2. 掌握全加器、七段译码器以及数码管的原理及使用方法；
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	数字万用表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第13章；
(五) 对指导教师的要求
1. 用5分钟时间，向学生介绍数码管的功能及使用方法；
2. 用15分钟时间，介绍加法器、译码器的逻辑功能和测试方法；
3. 指导学生电路搭接和测试。
实验八：触发器
（1） 实验内容：
测试基本RS触发器、D触发器、JK触发器的逻辑功能。
（2） 实验要求：
1. 了解触发器的构成和工作原理
2. 掌握基本RS触发器、D触发器、JK触发器的逻辑功能
3. 熟悉异步置位、复位及输入信号的控制作用。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	数字万用表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第14.1节；
(五) 对指导教师的要求
1. 用15分钟时间，向学生介绍几种触发器的逻辑功能和测试方法；
2. 指导学生测试基本RS触发器， D触发器、JK触发器的逻辑功能。
实验九：计数器设计
（一）实验内容：
1．清零法十进制计数器；
2．置数法十进制计数器。
（二）实验要求：
1．掌握十进制计数器的工作原理和使用方法；
2．熟悉同步计数器和异步计数器的设计方法。
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	数字万用表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第14.3节；
(五) 对指导教师的要求
1. 用15分钟时间，向学生介绍计数器的设计方法。
2. 指导学生搭接和测试实验电路。
实验十：序列信号发生器
（一）实验内容：
设计并测试序列信号发生器
（二）实验要求：
1. 熟悉产生序列脉冲信号电路的设计方法
2. 验证设计的同步时序电路
（三）应配备的主要设备名称和台件数
	序号
	设备名称
	每组应配台数
	现有台数
	备注

	1
	实验箱
	1
	40
	

	2
	数字万用表
	1
	40
	


（四）对学生的要求
认真阅读教材第14章；
(五) 对指导教师的要求
1. 用15分钟时间，向学生给出的具体逻辑问题，要求实现这一逻辑功能的逻辑电路，并指导完成实验器材的选择、实验线路的搭接、测试。
九、实验课考核方式
（一）实验报告：
实验报告要求包括试验名称、实验目的与要求、实验电路原理图、实验数据、实验数据的处理结果分析；设计性实验包含设计方案、设计电路图、元件参数的计算。报告还包含在实验中遇到的问题及解决方法和收获。实验报告需用规定的报告纸编写。
（二）考核方式：
1．实验课的考核方式：考核内容包含整个实验过程中仪器正确使用，试验原理的掌握情况，实验数据的正确获取和处理，实验结果的图、表表示和对实际问题的处理能力，报告中所用专业述术语的规范和语言流畅等方面内容。
2．每次实验课的成绩分配：实验过程、实际操作及测量数据占70%，实验报告占30%。
3．总实验成绩占课程总成绩的15%。

编写：关丽敏       
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